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RESUMEN

Suspendisse vel felis. Ut lorem lorem, interdum eu, tincidunt sit amet, laoreet vi-
tae, arcu. Aenean faucibus pede eu ante. Praesent enim elit, rutrum at, molestie
non, nonummy vel, nisl. Ut lectus eros, malesuada sit amet, fermentum eu, sodales
cursus, magna. Donec eu purus. Quisque vehicula, urna sed ultricies auctor, pede
lorem egestas dui, et convallis elit erat sed nulla. Donec luctus. Curabitur et nunc.
Aliguam dolor odio, commodo pretium, ultricies non, pharetra in, velit. Integer arcu
est, nonummy in, fermentum faucibus, egestas vel, odio.

Suspendisse vitae elit. Aliqguam arcu neque, ornare in, ullamcorper quis, commodo
eu, libero. Fusce sagittis erat at erat tristique mollis. Maecenas sapien libero, mole-
stie et, lobortis in, sodales eget, dui. Morbi ultrices rutrum lorem. Nam elementum
ullamcorper leo. Morbi dui. Aliguam sagittis. Nunc placerat. Pellentesque tristique
sodales est. Maecenas imperdiet lacinia velit. Cras non urna. Morbi eros pede, su-
scipit ac, varius vel, egestas non, eros. Praesent malesuada, diam id pretium ele-
mentum, eros sem dictum tortor, vel consectetuer odio sem sed wisi.



INTRODUCCIEN

Suspendisse vel felis. Ut lorem lorem, interdum eu, tincidunt sit amet, laoreet vi-
tae, arcu. Aenean faucibus pede eu ante. Praesent enim elit, rutrum at, molestie
non, nonummy vel, nisl. Ut lectus eros, malesuada sit amet, fermentum eu, sodales
cursus, magna. Donec eu purus. Quisque vehicula, urna sed ultricies auctor, pede
lorem egestas dui, et convallis elit erat sed nulla. Donec luctus. Curabitur et nunc.
Aliguam dolor odio, commodo pretium, ultricies non, pharetra in, velit. Integer arcu
est, nonummy in, fermentum faucibus, egestas vel, odio.
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LISTA DE GLOSARIOS, ACRENIMOS Y StIMBOLOS
GLOSARIO
Gravedad: Fuerza que hace que los cuerpos se dirijan hacia el centro terrestre,
por mutua atracci- n de la masa del cuerpo y de la tierra.
Investigaci- n: Indagaci- n, b¥squeda.

Factibilidad: Se refiere a la disponibilidad de los recursos necesarios para llevar
a cabo los objetivos 0 metas sefaladas, generalmente la factibilidad se determina
sobre un proyecto.

Montafa: Gran elevaci- n de terreno.
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ACRENIMOS

ADAS : Added damping and stiffness
AMS : Amortiguador de masa sintonizada
AS : Aislador s?2smico

ASCE : American society of civil engineers
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SIMBOLOS

Raz- n entre la rigidez postfluencia y la rigidez el8stica
O : Creade lasecci- n transversal de la viga
Porcentaje de amortiguamiento crtico de la superestructura
0, : Fracci- n de amortiguamiento crico del AMS
05 : Amortiguamiento efectivo de la edificaci- n aislada
05 : Factor de reducci- n asociado al amortiguamiento efectivo 0

0, : Amortiguamiento del AMS
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CAP{TULO I: PLANTEAMIENTO DE ESTUDIO
1.1 ANTECEDENTES

Fusce mauris. Vestibulum luctus nibh at lectus. Sed bibendum, nulla a faucibus
semper, leo velit ultricies tellus, ac venenatis arcu wisi vel nisl. Vestibulum diam.
Aliguam pellentesque, augue quis sagittis posuere, turpis lacus congue quam, in
hendrerit risus eros eget felis. Maecenas eget erat in sapien mattis porttitor. Vesti-
bulum porttitor. Nulla facilisi. Sed a turpis eu lacus commodo facilisis. Morbi fringilla,
wisi in dignissim interdum, justo lectus sagittis dui, et vehicula libero dui cursus dui.
Mauris tempor ligula sed lacus. Duis cursus enim ut augue. Cras ac magna. Cras
nulla. Nulla egestas. Curabitur a leo. Quisque egestas wisi eget nunc. Nam feugiat
lacus vel est. Curabitur consectetuer. Chopra (2016)

1.2 OBJETIVOS
1.2.1 Objetivo General

Nam dui ligula, fringilla a, euismod sodales, sollicitudin vel, wisi. Morbi auctor lorem
non justo. Nam lacus libero, pretium at, lobortis vitae, ultricies et, tellus. Donec ali-
quet, tortor sed accumsan bibendum, erat ligula aliquet magna, vitae ornare odio
metus a mi. Morbi ac orci et nisl hendrerit mollis. Suspendisse ut massa. Cras nec
ante. Pellentesque a nulla. Cum sociis natoque penatibus et magnis dis parturient
montes, nascetur ridiculus mus. Aliguam tincidunt urna. Nulla ullamcorper vestibu-
lum turpis. Pellentesque cursus luctus mauris.

1.2.2 Objetivos Espec#icos
0 Obijetivo espec?fico 1.
0 Obijetivo espec?fico 2.

0 Obijetivo espec?fico 3.

Pellentesque habitant morbi tristique senectus et netus et malesuada fames ac tur-
pis egestas. Donec odio elit, dictum in, hendrerit sit amet, egestas sed, leo. Praesent
feugiat sapien aliquet odio. Integer vitae justo. Aliguam vestibulum fringilla lorem.
Sed neque lectus, consectetuer at, consectetuer sed, eleifend ac, lectus. Nulla faci-
lisi. Pellentesque eget lectus. Proin eu metus. Sed porttitor. In hac habitasse platea
dictumst. Suspendisse eu lectus. Ut mi mi, lacinia sit amet, placerat et, mollis vi-
tae, dui. Sed ante tellus, tristique ut, iaculis eu, malesuada ac, dui. Mauris nibh leo,
facilisis non, adipiscing quis, ultrices a, dui.
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1.3 JUSTIFICACICN

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit. Ut purus elit, vestibulum
ut, placerat ac, adipiscing vitae, felis. Curabitur dictum gravida mauris. Nam arcu
libero, nonummy eget, consectetuer id, vulputate a, magna. Donec vehicula augue
eu neque. Pellentesque habitant morbi tristique senectus et netus et malesuada
fames ac turpis egestas. Mauris ut leo. Cras viverra metus rhoncus sem. Nulla et
lectus vestibulum urna fringilla ultrices. Phasellus eu tellus sit amet tortor gravida
placerat. Integer sapien est, iaculis in, pretium quis, viverra ac, nunc. Praesent eget
sem vel leo ultrices bibendum. Aenean faucibus. Morbi dolor nulla, malesuada eu,
pulvinar at, mollis ac, nulla. Curabitur auctor semper nulla. Donec varius orci eget
risus. Duis nibh mi, congue eu, accumsan eleifend, sagittis quis, diam. Duis eget
orci sit amet orci dignissim rutrum.

1.4 ALCANCES Y LIMITACIONES

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit. Ut purus elit, vestibulum
ut, placerat ac, adipiscing vitae, felis. Curabitur dictum gravida mauris. Nam arcu
libero, nonummy eget, consectetuer id, vulputate a, magna. Donec vehicula augue
eu neque. Pellentesque habitant morbi tristique senectus et netus et malesuada
fames ac turpis egestas. Mauris ut leo. Cras viverra metus rhoncus sem. Nulla et
lectus vestibulum urna fringilla ultrices. Phasellus eu tellus sit amet tortor gravida
placerat. Integer sapien est, iaculis in, pretium quis, viverra ac, nunc. Praesent eget
sem vel leo ultrices bibendum. Aenean faucibus. Morbi dolor nulla, malesuada eu,
pulvinar at, mollis ac, nulla. Curabitur auctor semper nulla. Donec varius orci eget
risus. Duis nibh mi, congue eu, accumsan eleifend, sagittis quis, diam. Duis eget
orci sit amet orci dignissim rutrum.
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CAP{TULO II: MARCO TECRICO

Donec et nisl id sapien blandit mattis. Aenean dictum odio sit amet risus. Morbi pu-
rus. Nulla a est sit amet purus venenatis iaculis. Vivamus viverra purus vel magna.
Donec in justo sed odio malesuada dapibus. Nunc ultrices aliquam nunc. Vivamus
facilisis pellentesque velit. Nulla nunc velit, vulputate dapibus, vulputate id, mattis
ac, justo. Nam mattis elit dapibus purus. Quisque enim risus, congue non, elemen-
tum ut, mattis quis, sem. Quisque elit.

2.1 DATOS GENERALES DEL PROYECTO

2.1.1 Nombre del Proyecto

FIGURA NA 2.1: Disipador de fluido viscoso. Adaptado de Berquist et al. (2019)

2.1.2 Antecedentes

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit. Ut purus elit, vestibulum
ut, placerat ac, adipiscing vitae, felis. Curabitur dictum gravida mauris. Nam arcu
libero, nonummy eget, consectetuer id, vulputate a, magna. Donec vehicula augue
eu neque. Pellentesque habitant morbi tristique senectus et netus et malesuada
fames ac turpis egestas. Mauris ut leo. Cras viverra metus rhoncus sem. Nulla et
lectus vestibulum urna fringilla ultrices. Phasellus eu tellus sit amet tortor gravida
placerat. Integer sapien est, iaculis in, pretium quis, viverra ac, nunc. Praesent eget
sem vel leo ultrices bibendum. Aenean faucibus. Morbi dolor nulla, malesuada eu,
pulvinar at, mollis ac, nulla. Curabitur auctor semper nulla. Donec varius orci eget
risus. Duis nibh mi, congue eu, accumsan eleifend, sagittis quis, diam. Duis eget
orci sit amet orci dignissim rutrum.
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2.1.3 OBJETIVOS DE LA OBRA
2.1.3.1 Objetivo General

Nam dui ligula, fringilla a, euismod sodales, sollicitudin vel, wisi. Morbi auctor lorem
non justo. Nam lacus libero, pretium at, lobortis vitae, ultricies et, tellus. Donec ali-
quet, tortor sed accumsan bibendum, erat ligula aliquet magna, vitae ornare odio
metus a mi. Morbi ac orci et nisl hendrerit mollis. Suspendisse ut massa. Cras nec
ante. Pellentesque a nulla. Cum sociis natoque penatibus et magnis dis parturient
montes, nascetur ridiculus mus. Aliguam tincidunt urna. Nulla ullamcorper vestibu-
lum turpis. Pellentesque cursus luctus mauris.

2.1.3.2 Objetivos Espec#icos
0 Obijetivo espec?fico 1.
0 Obijetivo espec?fico 2.

0 Obijetivo espec?fico 3.

2.1.4 Ubicaci- n del Proyecto

2.1.5 Entidad Ejecutora

2.1.6 Ingenieros Civiles responsables de la Obra
2.1.7 Fuente de Financiamiento

2.1.8 Ingenieros Civiles responsables de la Obra
2.1.9 Modalidad de Ejecuci- n

2.1.10 Presupuesto de Obra

2.1.11 Tiempo de Ejecuci- n

2.2 DESCRIPCION DEL PROYECTO

En esta secci- n se revisan modelos matem§ticos capaces de describir de forma
anal?tica una amplia gama de comportamientos inel8sticos complejos presentes
en muchos sistemas y materiales.

2.2.1 Metas Fisicas

En la Figura NA 2.2 y en las ecuaciones se muestran los par§metros necesarios
para definir un ciclo hister@tico con comportamiento de Bouc-Wen.
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FIGURA NA 2.2: Modelo hister®ico de Bouc-Wen. Adaptado de Charalampakis (2010)

Donde:

O, : Rigidez el8stica

Oy : Rigidez postfluencia

0 : Fuerza caractersstica

Oy : Desplazamiento de fluencia

Oy : Fuerzade fluencia

O . Raz- n entre la rigidez postfluencia y la rigidez el8stica

0 . Par8metro adimensional que controla la forma del lazo hister@®tico

2.2.2 Metas Fisicas a Ejecutar

2.2.3 Metas Financieras
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CAP(TULO Ill: ACTIVIDADES REALIZADAS

Suspendisse vel felis. Ut lorem lorem, interdum eu, tincidunt sit amet, laoreet vi-
tae, arcu. Aenean faucibus pede eu ante. Praesent enim elit, rutrum at, molestie
non, nonummy vel, nisl. Ut lectus eros, malesuada sit amet, fermentum eu, sodales
cursus, magna. Donec eu purus. Quisque vehicula, urna sed ultricies auctor, pede
lorem egestas dui, et convallis elit erat sed nulla. Donec luctus. Curabitur et nunc.
Aliguam dolor odio, commodo pretium, ultricies non, pharetra in, velit. Integer arcu
est, nonummy in, fermentum faucibus, egestas vel, odio.

3.1 MES DE XXXXXXX
3.1.1 Semana 01: Del XX al XX del XXXX del 2023
3.1.2 Semana 02: Del XX al XX del XXXX del 2023
3.1.3 Semana 03: Del XX al XX del XXXX del 2023
En la figura anterior se observa que:
Op00,00,00, O OF O0p00ED O (3.1a)
Up 00,00, 0O O D000 (3.1b)
Remplazando y simplificando se puede llegar a una expresi- n matricial de la forma:
(1, 0R000 O 150 0§100 O Oy OR000 0 050,000 O 00 50 0FI00 (3.2)

Donde [ es la matriz de masa de la superestructura y se obtiene de la ecuaci- n
?7?, Oy es la matriz de amortiguamiento y viene dada por la ecuaci- n ??, [J; es la
matriz de rigidez y 0 0O 10000 000" es un vector de OO0,

A continuaci- n se muestra la 3.3.

Tom 0 T0m 0 §0000 0 80000 O 000 (3.3)
Donde:
_ - O, Of0n — o0y 0n — pOp O
DDHDD ““Hr DDHDD He IZIDHDD He (3.4a)
_ 0 0,000 0,0
ool - He omoH™ Hr ool "H (3.4b)
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3.2 MES DE XXXXXXX

3.2.1 Semana 04: Del XX al XX del XXXX DE 2023

3.2.2 Semana 05: Del XX al XX del XXXX DE 2023

3.2.3 Semana 06: Del XX al XX del XXXX DE 2023

3.2.4 Semana 07: Del XX al XX del XXXX DE 2023

3.2.5 Formulaci- n Incremental del M@todo Beta de Newmark

Las aproximaciones de diferencias finitas para el m@odo Beta de Newmark se
muestran a continuaci- n:

Ooop O DDD]DDDD@DDDDDDD%DDD o000 (3.5a)
0, 0 o oooiooooo M 000 (3.5h)

Si en la ecuaci- n 3.5 se considera 0 O 000 y 0 O 000 el m@todo Beta de Newmark
es implcito e incondicionalmente estable.

3.3 MES DE XXXXXXX

3.3.1 Semana 08: Del XX al XX del XXXX del 2023
3.3.2 Semana 09: Del XX al XX del XXXX del 2023
3.3.3 Semana 10: Del XX al XX del XXXX del 2023
3.3.4 Semana 11: Del XX al XX del XXXX del 2023

Suspendisse vitae elit. Aliguam arcu neque, ornare in, ullamcorper quis, commodo
eu, libero. Fusce sagittis erat at erat tristique mollis. Maecenas sapien libero, mole-
stie et, lobortis in, sodales eget, dui. Morbi ultrices rutrum lorem. Nam elementum
ullamcorper leo. Morbi dui. Aliguam sagittis. Nunc placerat. Pellentesque tristique
sodales est. Maecenas imperdiet lacinia velit. Cras non urna. Morbi eros pede, su-
scipit ac, varius vel, egestas non, eros. Praesent malesuada, diam id pretium ele-
mentum, eros sem dictum tortor, vel consectetuer odio sem sed wisi.
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FIGURA NA 3.1: Desplazamiento de la interfaz de aislamiento.

3.4 MES DE XXXXXXX

3.4.1 Semana 12: Del XX al XX del XXXX del 2023
3.4.2 Semana 13: Del XX al XX del XXXX del 2023
3.4.3 Semana 14: Del XX al XX del XXXX del 2023
3.4.4 Semana 15: Del XX al XX del XXXX del 2023

Nulla ac nisl. Nullam urna nulla, ullamcorper in, interdum sit amet, gravida ut, risus.
Aenean ac enim. In luctus. Phasellus eu quam vitae turpis viverra pellentesque.
Duis feugiat felis ut enim. Phasellus pharetra, sem id porttitor sodales, magna nunc
aliquet nibh, nec blandit nisl mauris at pede. Suspendisse risus risus, lobortis eget,
semper at, imperdiet sit amet, quam. Quisque scelerisque dapibus nibh. Nam enim.
Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit. Nunc ut metus. Ut metus
justo, auctor at, ultrices eu, sagittis ut, purus. Aliquam aliquam.

A continuaci- n, se presentan tablas con los par8metros que definen al comporta-
miento hister®ico bilineal para edificaciones con aislamiento de base con diferentes
razones de aislamiento (U O O 00,).

TABLA NA 3.1: Par§metros de la interfaz de aislamiento 0 O [

N¥mero de Niveles
S?mbolo | Unidad

ogo ogoo ooo oOooo | oOoo | bOooo
Og 0 0.30 0.60 0.90 1.20 1.50 1.80
O° 0 0.191 0.095 0.064 0.047 0.030 0.022
0 ooo® 75.16 18.79 8.51 4.70 3.01 2.19
Of ooo® 751.59 | 187.90 | 85.12 46.97 30.06 21.91

Cras dapibus, augue quis scelerisque ultricies, felis dolor placerat sem, id porta ve-
lit odio eu elit. Aenean interdum nibh sed wisi. Praesent sollicitudin vulputate dui.
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