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Introducao

o A busca por maneiras de diminuir a ociosidade de suas
linhas de producdo é uma atividade constante dentro
de industrias.

o Reduzir o tempo que as maquinas ficam indisponiveis.

e Linha de producao real
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© Situagio-Problema
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Situacao-Problema

@ Fabrica do Polo Industrial de Manaus
@ Produc3o de 70 modelos de placas diferentes.
o Maquina NXT

(a) Maquina NXT similar & utilizada na (b) Carretéis de Componentes
empresa

Figura: Maquina NXT e carretéis de componentes
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Ajuste para o Modelo X
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5 carretéis diferentes: 1 é removido, 4 sao trocados

Figura: Cendrio hipotético de escolha de setup
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© Objetivos
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Objetivo Geral

Estudar o problema de sequenciamento em uma tnica maquina com
tempos de setup dependentes da sequéncia, minimizando o tempo
total para completar o processamento.
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Objetivo Geral

Estudar o problema de sequenciamento em uma tnica maquina com
tempos de setup dependentes da sequéncia, minimizando o tempo
total para completar o processamento.

Objetivos Especificos

o Coletar dados referentes ao nimero de modelos de placas
produzidas, os insumos utilizados e aos atuais tempos de setup;

e Implementar dois métodos, sendo um de otimizacdo baseado em
programacao dinamica, e outro da regra de menor tempo de
setup em algoritmo guloso;

@ Testar os métodos utilizando os dados coletados e instancias
classicas da literatura, cujas solu¢des 6timas sao conhecidas.

o Comparar o desempenho entre os dois métodos.

v
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Sequenciamento

Scheduling

“Um processo de decisdo utilizado regularmente em muitas inddstrias de
manufatura e de servicos, que lida com a alocacio de recursos para tarefas
através de dados periodos de tempo e seu objetivo é otimizar um ou mais
critérios” .
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Notac3o de Graham

o Notac3do para identificar os problemas de scheduling de forma
individual.

alBly

Ambientes de Mdquinas Restri¢oes e Caracteristicas Fungio-objetivo
Especificas
t;— Data de disponibilidade

1 — Maquina tinica Cpa— Makespan

P,,— Maquinas em . L. — Afraso maximo
L g prec — Precedéncia o

paralelo o
F,, — Flow shop s — Tempos de setup 2 WjT;— Atraso ponderado
3, — Job shop dependentes da sequéncia ¥w,U;~ Quantidade de

brkdwn — Parada de maquina tarefas atrasadas ponderada

O, — Open shop
prmp — Preempg¢éo

d; — Data de entrega (prazo)
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Problema 1|sjx| Crax

@ No cotidiano da empresa, a situagao é mais complexa:
1sjk, rj, d;, prmp, prec|Crmax (1)
@ De forma simplificada o problema de sequenciamento neste cendrio é:
1[sjk| Cmax (2)

@ O Makespan é definido, matematicamente, por:

CmaX:ZpU]+ZSU_1]7U] (3)
Jj=1 Jj=1
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Similaridades com o Problema do Caixeiro Viajante

Definicao

Um vendedor precisa passar por varias cidades afim de vender seus
produtos e precisa descobrir o menor percurso entre estas cidades,
passando apenas uma vez por cada uma e retornar para a cidade inicial,
economizando tempo e custos de transporte.

Qual seria a melhor rota a ser escolhida? )
" Modelo 20 min Modelo
A
20 min Bm 10 min
45 mi
Modelo 50 min Modelo
4 C - b
(a) Representagdo das (b) Esquema exemplificando o tempo
cidades a serem visitadas de setup entre modelos

Figura: Comparagdo do Problema 1|sjc| Cmax com o Caixeiro Viajante

L.E.F.B (UEA) 10 de margo de 2017 14 / 26



© Resultados Parciais
@ Métodos Implementados
@ Resultados

L.E.F.B (UEA) 10 de margo de 2017 15 / 26



Métodos Implementados

o Algoritmo Guloso

o Regra de Liberacdao de menor tempo de setup.
o Programacao Dinamica

o Recursao com apoio de tabela
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Resultados

Regra MST(Algoritmo Guloso):

Instancia Solu¢ado Encontrada Desvio do Otimo
PO1 291 0 (0%)
ULYSSES16 9988 3120 (46%)
GRI17 2187 102 (5%)
ULYSSES22 10586 3573 (51%)
J22 2232 61 (3%)

Otimizacdo por PD:

Instancia n t(s) Solugdo Encontrada Solugdo Otima
P01 15 0,031 291 291
ULYSSES16 16 0,062 6859 6859
GR17 17 0,234 2085 2085
ULYSSES22 22 16,302 7013 7013
J22 22 16,303 2171
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Resultados — Instancia P01
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Resultados — Instancia Ulysses16
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Resultados — Instancia GR17
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Resultados — Instancia J22
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@ Trabalhos Futuros
@ Algoritmo Genético
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Trabalhos Futuros

Implementacao de Algoritmos Heuristicos para ampliacao
do tamanho da instancia.
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Algoritmo Genético

e Método Heuristico

o Neo-Darwinismo (Evolugdo das Espécies)

o Componentes:

o Individuos
o Populacao
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Funcionamento - Algoritmo Genético

Inicializa Populacio

Atualiza populacdo

.
R nao
Deve Parar? =
S e

sim

FIM

Figura: Funcionamento do Algoritmo Genético
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